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Monómeros Colombo Venezolanos S.A. (E.M.A.), es la primera y más grande Empresa Multinacional Andina, establecida en el país para proveer productos químicos básicos e intermedios a la industria manufacturera y fertilizantes al agro colombiano, así como a los países miembros del Grupo Andino. En nuestras instalaciones industriales se lleva a cabo la transformación de materias primas nacionales e importadas, en productos con importante valor agregado nacional, y con mercados tanto en el país como en el exterior. Con nuestra producción de Caprolactama, se ha logrado la integración vertical de gran parte de la industria del nylon en la subregión, a través de un proceso que se abastece de materias primas básicas de origen nacional y que ofrece un producto cuya calidad en el momento de su entrega, excede las más estrictas especificaciones internacionales.

La Empresa abastece en gran parte, y en forma oportuna y eficiente, al sector agrícola colombiano, con fertilizantes compuestos, Sulfato de Amonio y Nitrato de Potasio, productos con excelente formulación y calidad. A través de los años, se ha logrado una importante diversificación hacia la importación y comercialización de fertilizantes simples en el país, logrando satisfacer gran parte del mercado de estos productos.

Antecedentes

La ciclohexanona es una materia prima intermedia para la elaboración de caprolactama – monómero base para el nylon 6 - y en Monómeros Colombo Venezolanos S.A. (E.M.A.) ésta se produce mediante la oxidación de ciclohexano en condiciones de presión y temperatura muy especiales.  El proceso original de oxidación catalizada fue desarrollado por DSM (Dutch State Mines de Holanda) y comenzó operaciones en 1973.  MCV, con el 


[image: image3.png]



propósito de mantenerse a la vanguardia en la tecnología de sus procesos, para mejorar 

las condiciones de seguridad y la eficiencia, implementó en 2000 el proceso LTD (Low Temperature Descomposition) – también desarrollado por DSM - para producción de ciclohexanona.

Acciones Ejecutadas

El montaje de la nueva tecnología para la producción de ciclohexanona incluyó dos frentes de trabajo.  Por un lado, se instalaron los equipos que permiten la operación de la tecnología LTD.  Por otro, se instaló un PLC (Programmable Logic Controller), que comandaría las acciones de seguridad, arranque y paradas automáticas de la planta, de acuerdo a secuencias diseñadas por DSM.

Para permitir la operación del proceso LTD, fue necesario la instalación y montaje de 

reactores, separadores, intercambiadores, líneas y bombas.  Estos equipos fueron diseñados en conjunto con la empresa de ingeniería de la DSM, Stamicarbon b.v., de tal forma que cumplen con todos los estándares de construcción, instalación y montaje exigidos por los licenciadores de la tecnología LTD.

La planta de ciclohexanona ya contaba con un DCS (Sistema de Control Distribuido) que mantenía el control de las variables de proceso.  Sin embargo, el sistema de protecciones se manejaba a través de dispositivos físicos como relevos eléctricos.  

Por lo tanto, la instalación de un PLC que comande las acciones de seguridad exclusivamente permite que las paradas, arranques y monitoreo del proceso sea mucho más confiable.  La unión de PLC, sensores y elementos finales de seguridad instalados cumplen con un nivel SIL 3 (Safety Integrity Level) de acuerdo con la norma DIN V 19250.  Además, el montaje de los sistemas de seguridad se llevó a cabo de acuerdo a la norma ANSI/ISA-S84.01-1996.

Para poder implementar la nueva tecnología LTD y el sistema de protecciones fue necesario llevar a cabo un exigente plan de entrenamiento del personal que finalmente sería el encargado de operar los equipos.  Por lo tanto, se realizaron clases formales por más de un año, lideradas por ingenieros de MCV en conjunto con ingenieros de Stamicarbon b.v..  Además, se seleccionó un grupo con 9 operadores de planta para visitar las instalaciones de DSM en Augusta, 

Georgia con el propósito de familiarizarse con el proceso antes del arranque formal en 

Barranquilla.  El éxito del proyecto y puesta en marcha de las nuevas tecnologías fue posible gracias al entusiasmo y compromiso del personal de MCV durante los entrenamientos.

Resultados

Desde el punto de vista de proceso, el cambio hacia la tecnología LTD ha representado una mayor eficiencia en el consumo de materias primas de la planta, 

desde una relación materia prima a producto terminado de 1.17 hasta conseguir actualmente relaciones menores a 1.08.  Además, el nuevo proceso ha permitido un aumento en capacidad de producción de 20.2%.

Desde el punto de vista ecológico, el proceso LTD ha probado ser mucho más limpio.  Esto representa ciclos de limpieza 

de los equipos ampliados de un año (con el proceso tradicional) hasta tres años con el proceso LTD.

Desde el punto de vista de seguridad, el complemento de un PLC permite que las paradas de la planta cuando las variables de proceso se desvían de los puntos normales de operación sean seguras y completamente automatizadas.  Al mismo tiempo, los arranques de la planta tienen mínima intervención humana, logrando inicios más seguros, confiables y eficientes.

En conclusión, este desarrollo tecnológico ha contribuido al fortalecimiento del control de peligros potenciales en el proceso de oxidación, y por lo tanto al fortalecimiento en Monómeros Colombo Venezolanos del Código Número 3 de Responsabilidad Integral®.
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